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1. Wstep

Pasozytnictwo jest znang 1 bardzo powszechng formg Zycia na ziemi, kazdy zywy
organizm moze by¢ pasozytem lub zywicielem (Niewiadomska 1 in. 2001). Wedhlug
definicji jest to $cista forma wspotzycia dwoch organizméw rdéznych gatunkow, w
ktorej jeden petni role pasozyta a drugi zywiciela. Pasozyt jest zwykle mniejszych
rozmiarOw 1 wykorzystuje organizm swojego zywiciela jako s$rodowisko zycia 1
pokarmu, dziatajac zarazem na niego w sposob niekorzystny (Gundiach 1 Sadzikowski
2004). Pasozytnictwo jest zjawiskiem niejednorodnym. Pasozyty r6znig si¢ od siebie
pod wieloma wzgledami miedzy innymi miejscem, w ktorym przebywaja w lub na
zywicielu. Podstawowy podzial obejmuje pasozytnictwo wewngtrzne 1 zewngtrzne.
Pasozyty wewnetrzne (endopasozyty) lokalizuja si¢ w komorkach, tkankach lub
narzgdach zywiciela, natomiast pasozyty zewngtrzne (endopasozyty) przebywaja na
powtokach jego ciala. Pasozytnicze stawonogi jak np. roztocz Varroa destructor nalezg
w wigkszosci do ektopasozytow. Pasozyty wyksztalcity w toku ewolucji szereg
przystosowan to ich specyficznego trybu zycia widocznych w ich morfologii 1 fizjologii
(Niewiadomska 1 in. 2001). Jednym z takich przystosowan do bytowania na ciele
zywiciela obserwowanym u pasozytow, ktore sg Scisle zwigzane s3 z zywicielem jest
grzbieto-brzusznego splaszczenia ciala, umozliwiajace dobre przyleganie do powlok
zywiciela. U wspomnianych roztoczy obserwuje si¢ takze ciekawe z biologicznego
punktu widzenia, zwigzanie cyklu rozwojowego pasozyta z cyklem rozwojowym

zywiciela — pszczoty miodnej (Apis mellifera).

Znaczenie warrozy

Inwazje pasozytniczych roztoczy z rodziny Varroidae 1 rodzaju Varroa sa obecnie
ogromnym problemem dla pszczelarstwa. Choroba wywolana przez te roztocze nosi
nazwe warrozy (Chorbinski 2012). Jest to zarazliwa pasozytnicza choroba czerwiu oraz
wszystkich kast pszczol (matka, robotnice, trutnie), ktora rozprzestrzenila si¢ wsrod
pszczoly miodnej na catym $wiecie (panzootia) Obecnie nalezy do najgrozniejszych
chorob inwazyjnych pszczot (Dobre 2010). Od momentu pojawienia si¢ tej jednostki
chorobowej poza naturalnym zasiggiem jej wystepowania, kazdego roku obserwuje si¢

znikanie nawet calych rodzin pszczelich. Najczesciej dochodzi do zamierania czerwiu,



pojawiania si¢ petzajace po podlozu licznych pszcz6ét z zaburzeniami rozwojowymi, co
przektada na silne ostabienie rodzin. Spowodowane jest to glownie obecnoscig roztocza
Varroa destructor na czerwiu 1 pszczotach. Przy silnej inwazji dochodzi do opuszczania

uli przez pszczoty jesienig (Prabucki 1998).

Rys historyczny

Pasozytniczy roztocz pszczeli zostal po raz pierwszy zanotowany przez E.
Jacobsona w 1904 r. u pszczoty wschodniej Apis cerana na Jawie. Holenderski akarolog
Oudemans opisat pdzniej to roztocze pod nazwa Varroa jacobsoni. W 1918 roku Buttel-
Reepen prowadzit obserwacje stadiow rozwojowych pasozyta i dowiodl, ze bytuje on w
szczegdlnosci na czerwiu trutowym (Kostecki 1 Tomaszewska 1987). Pierwsze
doniesienia o problemach powodowanych przez Varroa sp. pochodzg z 1959 r. z Chin
oraz Dalekiego Wschodu bytego ZSRR 1 dotycza przeniesienia si¢ na pszczole miodng
Apis mellifera (Prabucki 1998, Woyke 2001). W dos¢ krétkim czasie pasozyt
zaadaptowany na pszczole miodnej (4pis mellifera) zaczat rozprzestrzenia¢ si¢ po
catym (Kostecki 1 Tomaszewska 1987). Pierwsze ogniska choroby w naszym kraju
zostaty stwierdzone na poczatku lat osiemdziesigtych w wojewodztwie lubelskim. Na
terenie catej Polski warroza wystepuje juz od 1985 r. (Miarka 2012). Do konca XX
wieku jedynym opisanym gatunkiem z rodzaju Varroa, byt V. jacobsoni dlatego tez
uwazano go za sprawce warrozy. W 2000 roku Anderson 1 Trueman przeprowadzili
badania morfologiczne pasozytow zebranych w roznych krajach, ktore wykazaty
istnienie dwoch odrebnych populacji Varroa rézniacych si¢ miedzy soba wymiarami
ciata oraz zwigzaniem z réznymi gatunkami pszczol. Zaobserwowane rdznice
morfologiczne, jak 1 badania DNA wykazaly istnienie dwoch gatunkow: Varroa
jacobsoni (specyficznego dla pszczoty wschodniej), oraz drugiego typowego dla
pszczoty miodnej. GlIownym sprawca odpowiedzialnym za ginigcie rodzin pszczoty
modnej okazat si¢ wtasnie Varroa destructor (Woyke 2001).

Na przestrzeni lat warroza stata si¢ powszechnie wystepujaca choroba wywolujaca
ogromne straty w chowie pszczoly miodnej oraz innych gatunkow z rodziny Apis.
Migdzynarodowy Urzad do spraw Epizootii umiescit warroz¢ na liscie chordb
zakaznych typu B. Zgodnie z ustawg z dnia 24.04.1997 r. choroba podlega
obowigzkowej rejestracji (Podhorecka 2003).



2. Charakterystyka rodzaju Varroa

2.1. Systematyka (wg. Borsuk i wsp. 2012)

Typ: Arthropoda Latreille, 1829
Podtyp: Chelicerata
Klasa: Arachnida
Rzad: Acari
Podrzad: Parasitiformes
Rodzina: Varroidae
Rodzaj: Varroa
Gatunek: V. jacobsoni
V. destructor
V. undewodii
V. rinderei
V. sp. .Luzon 1.
V. sp. .Luzon 2.
V. sp. .Mindanao.

Opis gatunku Varroa destructor

Varroa destructor charakteryzuje si¢ dymorfizmem plciowym samice wykazuja
wigksze rozmiary ciata niz samce, sg relatywnie duzych rozmiar6w 1 mozna je
zauwazy¢ gotym okiem (Glinski 1 wsp 2007). Mlode samice posiadajg ubarwienie
bezowobragzowe, w czasie dojrzewania ich kolor zmienia si¢ do ciemnobragzowego
(Podhorecka 2003). Pokrycie ich ciala jest mocno schitynizowane. Cialo jest
elipsowate, grzbieto-brzusznie sptaszczone, a wymiary samic to 1,2-1,5mm dtugosci 1
1,5-1,8 mm szerokos$ci. Roztocz posiada aparat gebowy typu klujaco-ssacego jest to
przystosowanie do pobierania hemolimfy z zywiciela, ktora jest jedynym pozywieniem
pasozyta (Glinski 1 wsp. 2007). Narzad gebowy posiada dwa mocne pazury z zagbkami,
ktore umozliwiajg pasozytowi podtrzymanie i przegryzienie oskorka zywiciela. Plytka
grzbietowa pokryta jest szczecinkami. Dzigki bardzo cienkim potgczeniom pomigdzy
plytka grzbietowa, a brzuszng mozliwa jest znaczna zmiana objetosci ciata. Cecha ta

przydatna jest przy pobieraniu duzych ilosci ptynnego pokarmu oraz przy produkeji i



przetrzymywaniu jaj w ciele samicy (Chorbinski 2012). Te pasozytnicze roztocza
posiadajg 4 pary krotkich, czlonowanych odnozy, ktore sg zakonczone przylgami
(Prabucki 1 wsp 1998). Umozliwiaja one utrzymanie si¢ pasozyta na ciele pszczole oraz
przemieszczanie si¢ na czerw przed zasklepieniem komorki. Na zakonczeniach odnézy
umiejscowione sg takze narzady czuciowe-sensill. Narzady te warunkuja percepcje
smaku, wechu, wyczuwanie zmian wilgotnosci powietrza oraz odczucia termiczne
(Chorbinski 2012). Miedzy III a IV parg odndzy znajduj¢ si¢ otwoOr plciowy samicy
(Woyke 2007). Pasozyty posiadaja dobrze rozwinigty uktad oddechowy, ktory
umozliwia im przezycie w zasklepionych komodrkach z czerwiem jak 1 poza nimi
(Glinski 1 wsp. 2007). Uklad rozrodczy samicy sktada si¢ z jajnikow, macicy 1 pochwy.
Zaopatrzony jest rowniez w zbiorniczek nasienia, w ktérym po kopulacji gromadzony
jest zapas plemnikow potrzebny do zaplodnienia jaj (Chorbinski 2012). Dlugos¢ zycia
samic jest $ciSle zalezna od cyklu zyciowego rodziny pszczelej (Glinski i wsp. 2007). W
okresie wiosenno-letnim (czyli przez 2-3 miesigce), wiekszo$¢ pasozytow znajduje si¢
w komorkach z czerwiem. Pasozytujac tylko na pszczotach (przy braku czerwiu w
okresie jesienno-zimowym) samice zdolne sg przezy¢ nawet 7 miesiecy. Naturalna
$miertelno$¢ pasozyta jest najwicksza w sierpniu 1 wrzesniu, a takze na przelomie
lutego 1 marca (Pohorecka 2007). Intensywne pobieranie hemolimfy z pszczoly miodne;
nastepuje na wiosn¢ kiedy w ulu pojawia si¢ czerw. Skladanie jaj przez samice pasozyta
zalezne jest od pobrania odpowiedniej ilo$ci pokarmu (Chorbinski 2012).

Samce roztocza Varroa destructor sg barwy bialawo-zottej, s3 znacznie mniejsze od
samic, a ich ciato o wymiarach 0,93 mm x 0,97mm ma ksztatt kolisty (Prabucki 1 wsp.
1998). Aparat gebowy samcoéw jest silnie uwsteczniony 1 nie nadaje si¢ do pobierania
pokarmu z zywiciela (Lampeitl 2011). Osobniki me¢skie pasozyta maja, w stosunku do
wielkosci ciata, dluzsze odndéza niz samice (Borsuk 1 wsp. 2012). Konce
szczekoczutkoOw sg przeksztalcone w narzad kopulacyjny umozliwiajacy przenoszenie
nasienia do drog rodnych samicy (Chorbinski 2012, Borsuk i wsp. 2012). Do
zaptodnienia dochodzi w komodrce czerwiu, a samiec ginie zaraz po kopulacji. Dlatego
tez w rodzinach pszczelich mozna praktycznie wykry¢ tylko osobniki pici Zenskiej
(Lampeitl 2011).

Osobniki Varroa destructor s bardzo wrazliwe na wysuszenie, bezposrednie

dziatanie promieni stonecznych 1 $wiatta, a takze na wysoka temperature, powyzej 48°C



(przy tej temperaturze pasozyt odpada od ciala pszczoty). Pasozyty z rodzaju Varroa sa
zdolne w razie potrzeby do przezycia nawet 30 dni bez pozywienia. Zamierajg po 9
dniach jezeli znajduja si¢ poza organizmem pszczoly, na martwych pszczolach
przezywaja ok. 17 dni. Na plastrach z zamartym czerwiem potrafig przetrwa¢ nawet 30

dni (Glinski 1 wsp. 2007).

2.2. CyKkl zyciowy i rozwojowy

Varroa destructor cechuje si¢ dwoma cyklami zyciowymi. Cykl foretyczny dotyczy
przebywania samic pasozyta na ciele imago pszczoty miodnej (Apis mellifera), ktére
jest zywicielem ostatecznym. Cykl reprodukcyjny nastepuje w tedy, kiedy rozwoj
Varroa odbywa si¢ na larwach pszcz6t bedacych zywicielami posrednimi (Chorbinski
2012). Rozwdj roztocza zachodzi tylko na zasklepionych komorkach czerwiu
pszczelego 1 trutowego (Glinski 2007). Pasozyty preferujg czerw trutowy, poniewaz jest
on dluzej zasklepiony niz pszczeli, a larwy 1 poczwarki zawierajg wickszg ilos¢
hemolimfy. Do inwazji czerwiu trutowego dochodzi az 8-10 razy czeSciej niz
pszczelego (Borsuk 1 wsp. 2012). W czasie zimowania rodziny pszczelej, samice
Varroa destructor przechowujace nasienie w zbiorniczku nasiennym znajdujg si¢
migdzy segmentami odwloka dorostych pszczét (Glinski 1 wsp. 2007, Chmielewski
2000?). Na wiosng, gdy temperatura w ulu wzrasta roztocza zaczynaja intensywne
pobieranie hemolimfy (Glinski 1 wsp. 2007). Na dobe przed zasklepieniem komorki z
czerwiem, samica wchodzi pod larwe znajdujacg si¢ w Srodku i1 zanurza si¢ w papce
miodowo-pytkowej. Obecno$¢ rurki perydermalnej na brzusznej stronie odwloku
umozliwia swobodne oddychanie, dlatego tez ta strong samice utozone sa do otworu
komorki (Woyke 2007).

Przez 60 godzin od zasklepienia komorki, samica intensywnie zywi si¢ hemolimfg 1
po tym czasie nast¢puje zlozenie pierwszego jaja. Nastepne jaja sktadane sa w 30-
godzinnych odstepach (Podhorecka 2003),0 a statnie jajo samica sklada na 2 dni przed
wygryzieniem si¢ dorostej pszczoly z komorki. W jednej komorce z czerwiem
pszczelim skladanych jest §rednio 5-6 jaj, natomiast na czerwiu trutowym 6-8 (Woyke
2007, Borsuk 1 wsp. 2012). Z pierwszego (zaplodnionego) jaja wylega si¢ samica, z
drugiego za$ (niezaptodnionego) samiec, natomiast reszta jaj jest zaptodniona tak wigc

z nich rozwijajg si¢ osobniki zenskie (Glifski 1 wsp. 2007, Woyke 2007, Borsuk 1 wsp.



2012). Inne zrédia podaja (Podhorecka 2003, Gekeler 2007, Chorbinski 2012 ), ze
samiec wylega si¢ z pierwszego niezaptodnionego jaja, a pozostate to jaja zaptodnione,
z ktorych wyksztalcaja sie¢ samice. Druga mozliwos¢ jest bardziej prawdopodobna ze
wzgledu na to, ze cykl osobniczy samca trwa dluzej, a jaja sktadane sg co 30 godzin.
Dlatego tez jajo z samcem powinno zosta¢ ztozone w pierwszej kolejnosci, aby meski
osobnik mogt w pelni si¢ wyksztattowac 1 kopulowac z samica.

Jaja sktadane przez pasozyta sa owalne i1 biate o wymiarach 0,5 x 0,4 mm. Po 34
godzinach z jaja wylega si¢ trojnoga larwa, ktdra po pierwszej lince przeksztatca si¢ w
protonimfe 1 opuszcza jajo. Protonimfa posiada juz cztery pary odndzy, jest barwy
biatej o wymiarach 0,99 x 1,15 mm. Larwa nie wykazuje znacznej ruchliwosci 1 pod
koniec tego stadium pozostaje w bezruchu, ktéry trwa 16 godzin. Stan ruchliwosci
samicy w stadium protonimfy wynosi 52 godziny (Woyke 2007, Borsuk i wsp. 2012).
Przez okres 5 dni protonimfa Zzywi si¢ hemolimfa czerwiu, z nastgpnie przechodzi
proces kolejnego linienia 1 przeksztalca si¢ w deutonimfe (Glinski 1 wsp. 2007,
Chorbinski 2012). Deutonimfa swoim ksztaltem przypomina posta¢ dorosta Varroa
destructor, jej wymiary s3 znacznie wigksze niz w poprzednim stadium 1 wynosza 1,22
x 1,64 mm. Deutonimfa jest bardziej ruchliwa, w stan bezruchu, ktéry trwa az 48
godzin przechodzi po 31 godzinach. Po tym czasie dochodzi do kolejnego linienia kiedy
larwa przeksztalca si¢ w posta¢ imago. Jest ona koloru ciemnozottego 1 dopiero po
wysyceniu si¢ oskdrka chityng osigga kolor bragzowy. Dorosta posta¢ meska jednak
tylko nieznacznie zmienia swoja barwe i1 ksztalt. Pelny rozwdj samicy konczy si¢ na
dwa dni przed wygryzieniem si¢ dorosltej pszczoty z komorki w tym czasie dochodzi do
jej unasienienia (Woyke 2007, Borsuk 1 wsp. 2012). Samiec przechodzi na brzuszng
stron¢ samicy 1 za pomocg szczekoczutek przenosi nasienie do jej otworu plciowego.
Druga samica, ktora rozwingta si¢ z trzeciego jaja, swoje pelne przeobrazenie konczy na
par¢ godzin przed wygryzieniem, a inne samice do tego momentu rozwijajg si¢ w peni.
W rezultacie zostaje zaptodniona tylko jedna samica. Samiec po otwarciu si¢ komorki
ginie, tak samo dzieje si¢ z samicami, ktore nie dokonczyly swojego cyklu
rozwojowego. Komorki z czerwiem trutowym pozostajg zasklepione przez 2 dni dtuzej
(14 dni) niz pszczeli. Dochodzi wtedy do unasienienia drugiej samicy, ktora zdazyla si¢
w pehni uksztaltowaé. W efekcie na czerwiu pszczelim powstaje 1-2 mlode samice,

natomiast na trutowym 3 (Woyke 2007).



Po wyjsciu z komorki samice Varroa destructor pasozytuja na mtodych pszczotach
1 po uplywie kolejnych okolo 2 tygodni wchodza do komorek z czerwiem z celu
zlozenia jaj (Glinski 1 wsp. 2007). Odnotowano, ze okolo 78% samic skfada jaja tylko
raz w zyciu, 18 % dwa razy natomiast 4% trzy razy lub wigcej. Do jednej komorki z
czerwiem jest w stanie wej$¢ wiecej niz jedna samica (Podhorecka 2003, Glinski 1 wsp.
2007, Chorbinski 2012). Szybko§¢ mnozenia si¢ pasozytniczego roztocza w rodzinie
pszczelej warunkuje kilka czynnikow takich jak: stezenie hormondéw juwenilnych w
hemolimfie zywiciela, poziomu ich odzywienia, temperatura, czasu zasklepienia
komorki z czerwiem, rasa pszczolty oraz stopien odpornosci rodziny pszczelej na
inwazje (Glinski 1 wsp. 2007, Chorbinski 2012).

Podczas jednego sezonu pasiecznego liczba nowych pokolen Varroa destructor w
rodzinie pszczele] moze zwigkszy¢ si¢ od 7 do 12 razy. W takim przypadku liczba
pasozytow w ciggu roku zwigksza si¢ okolo 10-krotnie. Przy dobrych warunkach
liczebno$¢ pasozytow moze wzrosng¢ az 20-ktornie (Podhorecka 2003).

Porazone przez Varroa sp. rodziny pszczele sg stalym zrodlem zarazenia innych
rodzin 1 pasiek. Do roznoszenia pasozytniczych roztoczy przyczyniaja si¢ nieleczone
pszczoly oraz ich dzikie roje. Dzieje si¢ to podczas rabunkéw uli, nalotéw trutni i
przenoszeniu robotnic towarzyszacych zakupionym matkom pszczelim. Istniejg
doniesienia, ze osy sg takze zdolne przenoszenia pasozytow Varroa sp. jednak fakt ten

nie zostal potwierdzony (Dobre 2010).

2.3. Oddzialywanie Varroa destructor na rodzin¢ pszczela

Pierwszym zywicielem roztoczy Varroa sp. byta pszczota wschodnia (Apis cerana),
ktora w toku koewolucji (ksztaltowania si¢ uktadu pasozyt-zywiciel) wytworzyta wiele
mechanizméw obronnych, ograniczajacych wplyw pasozytow na przezywalnosé
zapozyczonych rodzin pszczelich (Borsuk 1 wsp. 2012). Mechanizm obronny pszczoly
wschodniej dotyczy przede wszystkim rozwoju mlodocianych stadidow pasozyta
wylacznie na czerwiu trutowym oraz utrzymaniu przez robotnice odpowiedniej higieny
ula (usuwajg one do 98% roztoczy pasozytujacych na czerwiu jak i1 na dorostych
osobnikach). Ostatnim mechanizmem obronnym jest zdolno$¢ do nieodsklepiania si¢
silnie porazonych larw, ktére w wyniku ostabienia obumieraja wraz z pasozytem

(Chorbinski 2012). Pszczota miodna (Apis mellifera) nie wytworzyla mechanizmow
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obronnych przeciw roztoczom. Samice Varroa destructor rozwijaja si¢ takze na czerwiu
pszczelim co powoduje szybkie zwigkszanie si¢ inwazji. Dodatkowo samice roztocza
posiadajg zdolno$¢ do imitowania zapachu larwy lub pszczoly, przez co robotnice nie sg
w stanie okresli¢, ze zasklepiona komorka z larwg jest zarazona (Chorbinski 2012).

W trakcie pierwszych lat inwazji Varroa pszczelarz nie jest w stanie jej
zdiagnozowa¢. Zauwazalne symptomy choroby pojawiajg si¢ dopiero w kolejnych
latach jej trwania, gdy porazenie pszczét lotnych wynosi 12%, co oznacza ze na 100
dorostych pszczét przypada 12 samic Varroa destructor (Miarka 2012). Wedlug innych
autorow granica wykrywalnosci to 20% (20 pasozytow na 100 zywicieli) (Pohorecka
2003) lub nawet 30% (Glinski i wps. 2007).

Pasozytniczy roztocz pobiera hemolimfe zarowno z form dorostych jak 1 czerwiu
pszczelego (Borsuk 1 wsp. 2012). Skutkiem Zerowania sg znaczne zmiany zachodzace w
organizmie pszczoly miodnej m.in. zaburzenie gospodarki biatkowej 1 wodno-
elektrolitowej, roéwnowagi neurohormonalnej oraz nieprawidlowe dziatanie
mechanizmu odpornosciowego. Varroa destructor zerujac wywotuje takze zmiany w
prawidlowym funkcjonowaniu organizmu pszczoty oslabiajac jej zdolno$¢ do
nawigacji. Powoduje takze spadek wydolnos$ci transportowej i lotniczej (Chorbinski
2012). W zaleznosci od stopnia porazenia larwy przez pasozyta, pdzniejsza dlugosé
zycia dorostej pszczoly moze skroci€ si¢ o 72, a masa ciala moze by¢ mniejsza nawet o
25% w poroOwnaniu z masg pszczoty zdrowej (Pohorecka 2007). Jesli na jednej komorce
z czerwiem zerowala pojedyncza samica Varroa destructor, dlugo$¢ zycia dorostej
robotnicy wynosi jedynie 18 dni, natomiast gdy byly to dwie samice czas ten skraca si¢
o polowe. Dla pordwnania zdrowe pszczoly zyja okoto 40 dni (Miarka 2012).

W trakcie ontogenezy zaatakowanej roztoczem pszczoty, dochodzi do zaburzen
rozwojowych uwidaczniajacych si¢ u dorostych owadow znieksztalceniem ciata,
niedorozwojem odnozy 1 skrzydet oraz skroceniem odwloka (Glinski 1 wsp. 2007).
Przyczyna powstajacych deformacji jest zmniejszenie zawartosci biatka w hemolimfie,
ktore pelni wazng role w procesie ksztaltowania si¢ narzagdow (Borsuk 1 wsp. 2012). Do
zamierania larw dochodzi gdy na jednej komorce z czerwiem Zeruje ponad sze$¢ samic
Varroa destructor (Pohorecka 2007). Wptyw pasozyta Varroa destructor na pszczote
miodng (Apis mellifera) mozna rozpatrywac¢ na poziomie pojedynczego osobnika badz

w sferze catej rodziny pszczelej. Rozpatrujac calg rodzine pszczela, ubytki wywotane
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przez pasozyty powoduja niskg produktywnos$¢ miodowa, staby rozwoj wiosenny,
zwigkszenie si¢ osypu zimowego oraz czasem zamieranie catej linii pszczelej w czasie
zimowli. Wygryzajace si¢ z zasklepionego plastra, mtode pszczoly, ktore byly zarazone
roztoczami, s3 eliminowane z ula w przeciggu kilku dni przez zdrowe pszczoty
(Chorbinski 2012).

Inwazja pasozytniczych roztoczy Varroa destructor ogranicza ekspresje genu
kodujacego  bialka  odpornosciowe oraz  spowalnia  dzialanie = enzyméw
odpowiedzialnych za mechanizmy obronne u pszczoly miodnej. W wyniku czego
odpowiedz komorkowa 1 humoralna jest zablokowana (Glinski 1 wps. 2007). Pszczotly
chorujace na warroze produkuja o wiele mniej biatek przeciwbakteryjnych, takich jak
defensyny 1 abecyny. W hemolimfie owadéw w znacznym stopniu spada aktywnos¢
bakteriologiczna  lizozymu, a takze funkcjonowanie apidycyn oraz transaminaz
(asparaginowej 1 alaninowej) (Glinski 1 wps. 2007, Kasprzak i Topolska 2008). Na
skutek intensywnego pobierania hemolimfy przez samice Varroa destructor na ciele
pszczoly powstaja liczne ranki, przez ktore moga wnika¢ rdzne patogeny. Blony
miedzysegmetalne sa w wigkszym stopniu narazone na dzialanie czynnikow
chorobotworczych nizeli schitynizowany zewnetrzny szkielet (Kasprzak i1 Topolska
2008).

Pasozytnicze roztocze sg takze doskonatymi przenosicielami choréb wirusowych.
Istniejg dwie drogi transferu wirusow miedzy pszczolami. Droga pozioma polega na
przemieszczeniu si¢ pasozyta (roztocza) z pszczoty zywicielki na czerw 1 przekazanie
patogenu. Droga pionowa natomiast to taka, gdzie do zakazenia dochodzi przez nasienie
trutni oraz zainfekowane jaja matek pszczelich. (Borsuk i wsp. 2012). Najczesciej
przenoszone przez roztocze Varroa sp. wirusy to: wirus kaszmirski (KBV — Kashmir
Bee Virus), wirus ostrego paralizu pszczét (ABPV — Acute Bee Paralysis Virus),
izraelski wirus ostrego paralizu pszczot (IABPV — Izrael Acute Bee Paralysis Virus),
wirus choroby zdeformowanych skrzydet (DWV — Deformed Wing Virus) 1 wirus
choroby woreczkowej (SBV — Sacbrood Virus). Ten pasozytniczy roztocz przenosi tez
przetrwalniki bakterii Paenibacillus laravae, a takze zarodniki grzyba Ascosphaera
apis. W porazonych przez roztocza rodzinach pszczelich, w znaczaco wigkszym stopniu
wystepuje zachorowalno$¢ na grzybice otorbielakowag (Chorbinski 2012). Rodziny

pszczol, ktore sa jednoczes$nie zarazone przez Varroa destructor 1 ktory$S z
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wymienionych wirusow odznaczajg si¢ znacznie wigkszym stopniem $miertelnosci. Do
wymierania catej rodziny pszczelej dochodzi w dos¢ krotkim przedziale czasowym
trwajacym od 6 miesiecy do 2 lat. Uwarunkowane jest to przez stopien inwazyjnosci
pasozyta 1 aktywno$¢ wirusOw. Zakazenia wirusowe mogg przybra¢ forme utajong (
pszczoly nie przejawiaja zadnych objawdéw chorobowych). Forma utajona zmienia si¢
jednak na form¢ jawng podczas intensywnego rozmnazania si¢ roztoczy. Varroa
destructor poprzez ostabianie ukladu odpornosciowego swojego gospodarza jest
glbwnym immunosupresorem masowego wymierania rodzin pszczelich (Clony
Collapse Disorder — CCD). Przejawem CCD jest znacznie mniejsza opieka pszczot nad
miodymi osobnikami oraz nagle 1 masowe wymieranie pszczot lotnych poza ulem
(Borsuk 1 wsp. 2012).

Rozwdj pasozyta w czerwiu powoduje, ze wygryzajace si¢ pszczoly posiadajg
roznego rodzaju deformacje ciala w tym szczeg6lnie niedorozwoj i skrdécenie odwloka,
znieksztalcenie odndzy lub skrzydet. Roztocze Varroa sp. przebywajace na robotnicach
pszczot w duzym stopniu ostabiajg ich lotnos$¢, sag one dodatkowo stabsze, przez co ich
praca jest mniej wydajna. Niedorozwini¢te pszczoly w znacznym stopniu ostabiajg
takze calg rodzine pszczels.

Ponad 85% samic pasozytujacego roztocza obecne jest w zasklepionych komorkach
z czerwiem, ktorych pszczelarz nie jest wstanie dostrzec, przez co czesto inwazja jest
wykrywana p6zno. Podjete pdzno leczenie warrozy moze doprowadzi¢ do straty nawet
calej rodziny pszczelej, a czas zamierania pszczot zalezny bedzie od stopnia inwazji
(Chorbinski 2012).

Na wiosng liczba roztoczy w ulu jest mniejsza. W czasie gdy doroste osobniki
pszcz6t zajmuja si¢ wychowywaniem czerwiu, Varroa destructor zeruje w
zasklepionych komorkach z czerwiem. Podczas wygryzania si¢ mtodych osobnikdéw, na
zarazenie tym pasozytem najbardziej narazone sg robotnice karmicielki zajmujace si¢
wychowywaniem miodych 1 oczyszczaniem ula. P6Znym latem 1 jesienig gdy liczba
miodych osobnikdw spada i1 brak jest czerwiu, samice roztocza zerujg takze na
pszczolach zbieraczkach. Tuz przed zima wigkszo$¢ pasozytéw ginie na skutek spadku
temperatury. W rezultacie mala liczba pasozytow znajduje si¢ w kigbie zimowym

(Glifski i wsp. 2007).
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Cel pracy

Celem pracy bylo zestawienie dostgpnej wiedzy na temat sposobow wykrywania,
zapobiegania oraz zwalczania warrozy. Dodatkowym celem byta ocena, na podstawie
badania ankietowego, profilaktyki stosowanej przez pszczelarzy z terenu Polski

potudniowe;.
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Czes¢ opisowa pracy

3. Wykrywanie i profilaktyka zwalczanie warrozy

3.1. Metody oceny stopnia inwazji Varroa destructor

W polskich pasiekach inwazja roztocza Varroa destructor obecna jest prawie od 30
lat. Na przestrzeni czasu powstajg coraz to nowsze Srodki zwalczania choroby, nie
wszystkie z nich sg jednak zarejestrowane 1 dopuszczone do sprzedazy w kraju
(Podhorecka 2003). Walka z warrozg wymaga od pszczelarzy odpowiedniej wiedzy,
przede wszystkim dotyczacej okreslania liczebno$ci pasozytow oraz stopienia porazenia
rodziny pszczelej (Miarka 2012). Szczegdétowe diagnostyka warrozy stanowi kluczowg
role w dobraniu odpowiednich metod zapobiegania, rodzaju leku stosowanego do jej
zwalczania oraz liczby 1 czgstotliwos¢ wykonywania odpowiednich zabiegow.
Rozpoznanie choroby opiera si¢ o badania prowadzone w pasiece 1 laboratoriach.
Ministerstwo Rolnictwa, Le$nictwa i Gospodarki Zywno$ciowej oraz Inspektorat
Weterynarii przedstawiajg szczegdlowo sposoby badania i1 postgpowania w walce z
warrozg (Glinski 1 wsp. 2007). Istnieje wiele metod badawczych umozliwiajacych
zdiagnozowanie 1 okreslenie liczebnosci Varroa sp. Badania pod katem obecnosci
pasozyta w matej pasiece liczacej okolo 5-10 rodzin nalezy wykonywac¢ dla kazdej z
nich osobno. W wigkszych pasiekach zaleca si¢ inspekcje w okoto Y4 stanu pasieki.

Podstawowg z metod czyli badanie osypu zimowego przeprowadza si¢ poczatkiem
wiosny. Przy czym w ulach rozbieralnych czyli wyposazonych w $ciggang dennice lub
w szuflad¢ badanie to jest znacznie tatwiejsze do przeprowadzenia. W innych ulach
stosuje si¢ wktadki dennicowe, ktore pokrywaja spod ula 1 wykonane sg one z kartonu,
folii lub PCV. Wktadki dennicowe nalezy zakry¢ siatka o matych oczkach, po to by
pszczoly nie usuwaly osypu potrzebnego do badania (Miarka 2012). W osypie
zimowym na dnie dennicy znajduja si¢ pasozyty, ktore podczas zimowania zamarty
$miercig naturalng (Glinski 1 wsp. 2007, Chorbinski 2012). Naturalna $miertelnos¢
pasozyta w okresie zimy 1 przedwio$nia wynosi okoto 30% (Miarka 2012). Poza
pasozytami w sklad osypu zimowego wchodzg martwe pszczoty i1 czerw, kawatki
wosku, cukru, odchody szkodnikéw pasozytujacych w ulu (Podhorecka 2003,

Chorbinski 2012). Po obliczeniu liczby opadlych na dno pasozytow mozna oszacowac
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stopien inwazji. Obserwacje osypu najlepiej przeprowadza si¢ pod lupg stereoskopowsq
(Podhorecka 2003). Obecnos$¢ kilku samic Varroa destructor $wiadczy o niskim stopniu
porazenia rodziny pszczelej, Sredni stopien to kilkadziesigt samic, a ponad 100
martwych pasozytow S$wiadczy o wysokim stopniu porazenia (Podhorecka 2003,
Glinski 1 wsp. 2007, Chorbinski 2012). Metoda ta dostarcza wiedzy na temat
efektywnosci stosowanych lekéw 1 zabiegdéw prowadzonych w poprzednim sezonie
pasiecznym (Podhorecka 2007). Znajdujace si¢ w osypie martwe pszczoly mozna
,przesia¢” przez sitko o matych oczach (okoto 3-4mm) nad kartkg papieru w celu
poszukiwania samic roztoczy. Badanie osypu zimowego nalezy do najtanszej i
najprostszej metody badawczo-kontrolnej (Chmielewski 2000).

Badanie osypdéw dobowych przeprowadza si¢ w celu okreslenia przyblizonej liczby
pasozytow. Metoda polega na policzeniu samic Varroa znalezionych podczas inspekcji
w wybranych losowo dniach (Trzebinski 2012). Praktyczne zastosowanie wykazuja
tutaj wkladki dennicowe z siateczkami, ktore umozliwiaja przesiew pasozytoéw na dno
dennicy lub tzw. dennice warrozowe z siatka. Oczka na siateczce powinny by¢
wielkosci 3 mm. Bez obecnos$ci siatki pszczolty prowadzace oczyszczanie usuwajg
roztocze na zewnatrz ula, co wplywa na otrzymane wyniki badania (Chorbinski 2012,
Miarka 2012). Liczenie martwych osobnikow ulatwi¢ moze takze polozenie na dno
wkiadki, biatej kartki papieru lub foli. Po kilku dniach zebrane osobniki roztocza liczy
sig, a ich ilo$¢ dzieli przez liczbe dni. Wynikiem koncowym jest sredni dobowy osyp
pasozyta. Warto$¢ dobowego osypu nalezy pomnozy¢ przez 120 w celu oszacowania
rzeczywistej (przyblizonej) liczby znajdujacych si¢ zywych roztoczy pasozytujacych na
rodzinie pszczelej. Wspotczynnik ten zostat ustalony wedlug $redniej dtugosci zycia
samic Varroa destructor w ciagu jednego roku, ktoéra wynosi $rednio 60 dni, przy
zalozeniu ze polowa z nich ginie $miercig naturalng (Woyke 2007, Trzebinski 2012).
Jesli w osypie dziennym znajduje si¢ 5 lub wigcej sztuk roztocza $wiadczy to o
nasilonej inwazji pasozyta, nalezy wtedy niezwlocznie podja¢ leczenie rodziny
pszczelej. Jak podaje (Glinski i wps. 2007) Swiatowa Organizacja Zdrowia Zwierzat
zaleca badanie osypow metoda flotacji. W tym celu zasuszony przez 24 h osyp zalewa
si¢ alkoholem etylowym 1 mieszka przez 1 minute nastepnie liczy si¢ liczbe pasozytow,

ktore wyptynety na wierzch.
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Badanie pszczot metodg flotacyjng polega na pobraniu z ula do woreczka foliowego
okoto 250-300 miodych pszczot z plastrow z czerwiem niezasklepionym (Glinski 1 wsp.
2007). Owady zbiera si¢ w kazdej rodzinie z tego samego miejsca, to jest mniej wigcej
ze $rodka ula. Podczas badania nalezy jednak zachowac szczegdlng ostrozno$¢, aby
wraz z robotnicami nie pobra¢ matki pszczelej (Trzybinski 2012). Pobrane osobniki
umieszcza si¢ w zamrazarce lub lodéwce w celu ich bezbolesnego usmiercenia, a po
wyjeciu probe wazy si¢ 1 zapisuje wynik. Pszczoly wrzuca si¢ do naczynia
wypetionego woda z dodatkiem detergentu i1 wytrzasa przez okoto 10 minut. Jak
podaja inne zrodla (Glinski 1 wsp. 2007, Dobre 2010) pszczoty mozna zamiast
detergentem zala¢ eterem lub alkoholem. Podczas wytrzagsania pasozyty Varroa
destructor odpadaja od ciat owadow. Wedlug Marki (2012) po tej czynnosci mozna juz
oszacowac liczebnos$¢ pasozytow, jednak Chorbinski (2012) zaleca jeszcze wylanie
zawarto$¢ stoika na podwdjne sita 1 jej przemywanie pod mocnym strumieniem wody.
Na grubych sitach zatrzymaja si¢ pszczotly a na sicie z malymi oczkami roztocze.
Pierwsze gorne sito powinno mie¢ oczka o $rednicy okoto 3,5 - 4 mm, natomiast drugie,
dolne okoto 0,7 — 0,8 mm. (Trzybinski 2012). Liczbe uzyskanych pasozytow dzieli si¢
przez mas¢ pobranych pszczot 1 otrzymany wynik mnozy przez 10. Wynik koncowy
wykazuje ile pasozytow Varroa destructor zeruje na 100 pszczolach w badanej
rodzinie. Jezeli uzyskany wynik przekracza 1% liczebno$ci pszczot, nalezy
bezzwlocznie podjac leczenie badanej rodziny (Chorbinski 2000, Miarka 2012).

Najlepsze wyniki uzyskuje si¢ badajac zasklepiony czerw trutowy z tego, ze samice
Varroa w wigkszym stopniu go preferujg niz czerw pszczeli. Usuwanie czerwiu
trutowego jest takze jedng ze stosowanych biologicznych metod zwalczania warrozy. W
okresie wiosenno-letnim przeprowadza si¢ badanie, a przy braku czerwiu trutowego,
pobiera si¢ czerw robotnic ze skrajnych plastrow gniazdowych (Chmielewski 2002).
Postugujac si¢ widetkami do miodu nalezy odsklepi¢ z plastra komorki z larwami
(okoto 200 sztuk). Na perfowo biatych ciatach przedpoczwarek i poczwarek wyraznie
mozna zauwazy¢ kontrastujace kolorem samice (o barwie brunatno-czerwone) oraz
biato-szare samce Varroa destructor, a takze inne stadia rozwojowe roztocza
(Chorbinski 2012). W celu oszacowania stopnia porazenia badanej rodziny liczy si¢
tylko ciemno zabarwione samice znajdujace si¢ na czerwiu 1 wewnatrz komorek plastra

(Glinski 1 wsp. 2007). Liczbe pasozytow nalezy podzieli¢ przez liczbe odsklepionych
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komorek 1 pomnozy¢ przez 100 (Podhorecka 2003, Glinski 1 wsp. 2007, Chorbinski
2012). Uzyskany wynik $wiadczy o intensywnos$ci inwazji. Ekstensywnos$¢ inwazji
oblicza si¢ poprzez podzielenie liczby komorek plastra z pasozytami przez liczbe
wszystkich komoérek odsklepionych 1 mnozac nastepnie przez 100. Ekstensywnos$¢
informuje jaki procent komorek jest zarazonych (Podhorecka 2003, Glinski 1 wsp.
2007). Wartosci od 1 do 5 % oznaczajg niskie porazenie, od 6 do 20% S$rednie,
natomiast powyzej 25% wskazuje o zagrozeniu rodziny, ktorg natychmiast trzeba
podda¢ leczeniu (Chorbinski 2012). Poprzez odsklepienie 200 komoérek z czerwiem
mozna zauwazy¢ stadia rozwojowe pszczol, ktore moga mie¢ rdézne deformacje ciata
spowodowane obecnos$cig pasozyta (Dobre 2010). Badanie czerwiu trutowego mozna
dokona¢ podczas miodobrania (Trzybinski 2012), jednak czerw pszczeli bardzo rzadko
poddaje si¢ badaniom wedtug wyzej opisanej metody.

W rozpoznaniu réznicowym warrozy trzeba bra¢ pod uwagg inwazje innego
pasozyta zasiedlajagcego w ulach pszczot miodnych, ktérym jest wszolinka pszczela
(Braula coeca). Jest to owad posiadajagcy trzy pary odnozy zakonczonych
grzebyczkiem. Wielkos$cig 1 barwa przypomina samice Varroa destructor. Przy inwazji
B.coeca wystgpuja inne objawy, tj. zmiany na zasklepach komoérek z miodem. Przy
wystepowaniu jakichkolwiek watpliwosci w zdiagnozowaniu zaleca si¢ wykonanie
badan laboratoryjnych (Glinski i wsp. 2007).

Istniejg tez inne metody pozwalajace stwierdzi¢ obecnos¢ pasozyta jednak sa one
bardzo rzadko stosowane. Jest to miedzy innymi: badanie matki pszczelej metoda

Ruttnera 1 badanie laboratoryjne.

3.2. Zapobieganie i zwalczanie inwazji Varroa sp. u pszczoly miodnej

Walka z warroza powinna polega¢ nie tylko na wyeliminowaniu pasozytow
przebywajacych na doroslych pszczolach ale przede wszystkim w komorkach z
zasklepionym czerwiem, gdzie znajduje si¢ najwiecej samic Varroa destructor (Miarka
2012). W tym celu stosuje si¢ biologiczng metode zwalczania pasozyta - wycinanie
zasklepionego czerwiu trutowego. Zabieg ten redukuje liczbe roztoczy o okoto 80%
(Gogolewska 1 Wilde 2006). Z ostatnich badan naukowcow wynika, ze same metody
biologiczne nie s3 w petni wystarczajace zeby skutecznie pozby¢ si¢ pasozyta z rodziny

pszczelej. Dlatego tez zaleca si¢ stosowanie dodatkowo metod chemicznych. Na
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polskim rynku znajduje si¢ wiele srodkow chemicznych oraz lekow weterynaryjnych
stosowanych przeciwko inwazji Varroa destructor (Miarka 2012), sa to m.in.: Apivarol
As, Biowar500, Bayvarol, Api Life Var, Thymovar, kwasy organiczne: mrowkowy,
szczawiowy, mlekowy, BeeVital HiveClean oraz olejki eteryczne (Chorbinski 2012).
Srodki te musza spetniaé kilka nastepujacych kryteriow:

e brak toksycznosci dla rodziny pszczelej

e skuteczno$¢ w eliminowaniu Varroa sp.

e brak pozostatosci w pozytkach pszczelich (wosk, miod)

e latwos$¢ w ich stosowaniu (Lampeitl 2011).

Wymienione preparaty mozna przyporzadkowa¢ do kilku grup jak np. $rodki
odymiajace w formie tabletek do spalania zawierajgce czynne substancje chemiczne,
paski nasgczone substancja czynng z grupy akarycydow stosowane wewnatrz ula, tzw.
»lekka chemia”, do ktorej zalicza si¢ kwasy organiczne i $rodki na bazie sktadnikow
naturalnych stosowane w pasiekach ekologicznych.

Sposrod lekow krajowych stosowanych w formie tabletek odymiajacych, najdhuze;j
na rynku znajduje si¢ Apivarol As, ktdry zostal opracowany przez polskich naukowcow
z Katedry Parazytologii 1 Chorob Inwazyjnych na Uniwersytecie Warminsko-
Mazurskim w Olsztynie. Jedna tabletka zawiera 12,5 mg substancji aktywnej jaka jest
amitraza. Zabieg odymiania nalezy przeprowadzi¢ wczesnym rankiem lub pdznym
wieczorem, gdy wszystkie pszczoly znajduja si¢ w Srodku ula. Temperatura powietrza
nie powinna by¢ nizsza niz 10°C. Dymigcg si¢ tabletke nalezy wprowadzi¢ przez wylot
do ula 1 umiejscowi¢ na dennicy. W tym czasie wylot nalezy zamkna¢ na 20 minut w
celu zapewnienia rozprzestrzenienia si¢ dymu po catym wnetrzu ula (Podhorecka 2003,
Romaniuk 2007). Skutecznos$¢ kuracji Apivarolem As jest wysoka przy wykonywaniu
zabiegu w okresie wczesnej wiosny (dwukrotnie) lub pdzniej jesieni (dwu- trzykrotnie)
w odstepach 4-6 dni. Dym jest nos$nikiem amitrazy, ktora nie posiada zdolnosci do
przenikania przez komorki plastra, dlatego zabieg przeprowadza si¢ gdy w rodzinie
pszczelej brak jest czerwiu trutowego (Gogolewska 1 Wilde 2006). Z przeprowadzonych
badan wynika, ze skuteczno$¢ Apivarolu wynosi az 94% 1 mimo wieloletniego
stosowania pasozyty z rodzaju Varroa nie wykazuja odpornosci na substancje czynng

zawartg w leku (Miarka 2012).
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Biowar 500 jest to lek w postaci paskow polietylenowych wykonanych z tworzywa
sztucznego do zawieszania wewnatrz ula. Jeden pasek zawiera 500 mg substancji
czynnej w postaci amitrazy. Paski zawiesza si¢ na uliczkach miedzyramkowcyh na czas
srednio 6-8 tygodni (dwa paski na jedng rodzin¢). Substancja czynna jest stopniowo
uwalniana z plastra eliminujac przy tym osobniki roztoczy. Preparat stosuje si¢ wczesng
wiosng przed pierwszym pobraniem miodu oraz jesienig po ostatnim miodobraniu
(Miarka 2012). Lekiem w postaci paskow jest, takze Bayvarol, a sposdb stosowania jest
podobny jak przy Biowarze500. Substancja czynng jest natomiast flumetryna zwiazek z
grupy pyretroidow o dzialaniu kontaktowym. Flumetryna uszkadza obwodowy ukfad
nerwowy pasozyta Varroa destructor powodujac jego $mier¢ (Gogolewska 1 Wilde
20006).

Pszczelarze coraz czesciej siegaja do ekologicznych $rodkow zwalczajacych
warroz¢ do nich m.in. nalezg kwasy organiczne. Przy prawidlowym zastosowaniu nie
zanieczyszczaja pozyskiwanych produktow 1 nie zaburzaja prawidlowego
funkcjonowania rodziny pszczelej (Miarka 2012). Zabiegi przy uzyciu kwasoéw
organicznych wymagaja przestrzegania Scisle okreslonych kryteriow, a w ulach nie
moze znajdowac si¢ midod towarowy. KwasoOw organicznych uzywa si¢ zazwyczaj w
pasiekach ekologicznych, badz tam gdzie wystgpily objawy lekoopornosci na
stosowane preparaty lecznicze. Do zwalczania warrozy uzywa si¢ nastepujacych
kwasow: mrowkowego, szczawiowego 1 mlekowego (Chorbinski 2012). Kwas
mroéwkowy jest naturalnym skladnikiem wystepujacym w miodzie pszczelim. Stosuje
si¢ go w ilosci 7-10g na rodzing, przy temperaturze otoczenia 12-25°C. W warunkach
do 15°C uzywa si¢ 85% roztwor kwasu, a powyzej 15°C, 65% (Glinski 1 wsp. 2007).
Nalezy wspomnie¢, ze kwas mrowkowy jest jedyng substancja, ktéra ma zdolnos¢ do
zabijania pasozytow znajdujacych si¢ w zasklepionej komorce z czerwiem (Chorbinski
2012). Aplikacje kwasu mroéwkowego wykonuje si¢ za pomoca ptytek Kramera i
[llertissera lub dozownika Beckera (Glinski 1 wsp. 2007). Kwas szczawiowy stosuje si¢
w rodzinach bezczerwiowych p6zng jesienig. Stezenie kwasu wynosi 3,2%, roztwor
sporzadza si¢ wraz z wodg 1 cukrem. Na jedng ramk¢ uzywa si¢ 5-7 ml kwasu,
spryskujagc nim rodzin¢ pszczela w uliczkach miedzyramkowych. Najrzadziej
wykorzystywanym kwasem w leczeniu warrozy jest kwas mlekowy. Wykazuje on

podobne dziatanie jak kwas szczawiowy. Spryskiwanie pszczol wyjetych z ula
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wykonuje si¢ 15% roztworem kwasu. Metoda ta wykonywana jest jako zabieg
wspomagajacy, usuwajacy resztki populacji pasozytow z rodzaju Varroa. Na jedng
ramke potrzeba $rednio 10-12 ml roztworu. Zabieg opryskiwania stosuj¢ si¢ 4-krotnie.
Wyzej opisane kwasy organiczne w roboczych roztworach sg substancjami
szkodliwymi dla czlowieka, dlatego przy wykonywaniu czynnos$ci z nimi zwigzanymi
nalezy zachowac¢ szczegdlng ostroznos¢ (Leibieg 2003,Gekeler 2007).

Do lekéw wykonanych z naturalnych sktadnikow naleza: Api Life Var- w postaci
plytek nasgczonych eukaliptolem, tymolem, kamforg i1 mentolem oraz Thymovar
zawierajacy tymol. Lek ten stosowany jest w formie prazkéw papierowych (Glinski i
wsp. 2007). Do ekologicznych preparatow przeciw warrozie zaliczy¢ mozna tez
BeeVital HiveClean preparat ten zawiera tylko naturalne sktadniki, a s nimi: propolis
olejki eteryczne, kwas cytrynowy, szczawiowy 1 mrowkowy. BeeVital HiveClean jest
innowacyjnym srodkiem zwalczajacym warroze. Jest w petni bezpieczny dla pszczot,
przy czym niszczy pasozyty. BeeVital HiveClean oddzialuje na chemoreceptory
zapachowe 1 smakowe pasozyta Varroa destructor zmieniajac przy tym jego
zachowanie, za§ u pszczdt wyzwala czynnos$¢ czestego oczyszczania si¢ z roztoczy.
Preparat moze byC stosowany w szerokim zakresie temperatur na panujacych na
zewnatrz ula (-5°C do 25°C). Jezeli temperatura bedzie jednak za wysoka w ulu,
pszczoly moga opusci¢ plastry z czerwiem co prowadzi do pogorszenia efektow
zwalczania. Najlepsza pora do aplikacji preparatu jest pézne popoludnie 1 wieczor.
Stosowanie w nizszych temperaturach podnosi skutecznos¢ preparatu. Szczegdlnie, gdy
dennice sg zimne lub temperatura zewne¢trzna wynosi okoto + 10°C. Zaletg stosowania
BeeVitalu HiveClean jest mozliwo$¢ przeprowadzania zabiegéw przez okres calego
roku. Najistotniejszym elementem efektywnego dziatania preparatu jest to aby wykonac
przynajmniej jeden zabieg w czasie braku czerwiu w rodzinie (Dobre 2010).

Od pewnego czasu pszczelarze czgsciej prowadza zintegrowang walke z pasozytem
Varroa destructor, ktora opiera si¢ ona na znajomosci tempa rozwoju rodziny oraz
srodowiska w ktorym bytuje. Stosujac tg strategie nalezy uwzgledni¢ takze inne
pasozyty zewnetrzne, ktore moga koegzystowac z Varroa, czyli wszolinke pszczela
(Braula coeca) oraz $widraczka pszczelego (Acarapis woodi) (Dobre 2010).
Zintegrowana walka z pasozytem polega na faczeniu zabiegéw biotechnicznych z

stosowaniem Srodkow chemicznych 1 lekow, dzigki czemu mozna w wysokim stopniu
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zredukowac liczebnos¢ pasozytow Varroa destructor w leczonej rodzinie pszczelej. Do
zabiegdw mozna zaliczy¢ m.in.: tworzenie ramek pracy i ramek selekcyjnych, usuwanie
czerwiu trutowego wraz z pasozytami, izolacja matek, tworzenie sztucznych rojow.
Wszystkie te metody wykonywane sa w zalezno$ci od stopnia zarazenia Varroa
destructor oraz od kondycji catej rodziny pszczelej. Bezwzglednie nalezy pamigtac o
tym, ze stosowanie preparatdow przeciw warrozie powinno obywac si¢ tylko wtedy gdy
nie ma w ulu miodu towarowego, poniewaz aktywne substancje chemiczne zawarte w
wiekszosci lekow, maja zdolno$¢ przenikania do pozyskiwanych produktow pszczelich

(Lipifiski 2003).
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Cze¢s¢ badawcza pracy

4. Badanie ankietowe

4.1. Material

Badania prowadzono wséréd pszczelarzy zamieszkujagcych wojewodztwo
podkarpackie a doktadniej teren Bieszczad. Wigksza cze$¢ badanej grupy nalezy do
Bieszczadzkiego Okregowego Zrzeszenia Pszczelarzy w Sanoku 1 prowadzi pasieki

ekologiczne.

4.2. Metoda

Badania polegaty na ankietowaniu pszczelarzy. Ankieta sktadata si¢ z 19 pytan
(wzor w zalgczniku). Celem przeprowadzonej ankiety bylo pozyskanie informacji na
temat stosowanych w praktyce metod wykrywania, profilaktyki 1 zwalczania warrozy u
pszczoty miodnej. Ankieta sktadala si¢ z dwoch czgsci. Pierwsza z nich obejmowala
informacje ogdlne zawarte w 8 pytaniach. Druga cz¢s$¢ dotyczaca wystepowania chorob
w pasiece, sposobu ich diagnozowania oraz leczenia, zawierala 11 pytan, w tym
wypetniang przez ankietowanego tabel¢ z dostepnymi preparatami stosowanymi do

zwalczania warrozy.
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4.2. Wyniki badania ankietowego
Informacje ogolne

Ankiete wypelilo 25 respondentow. Wigkszo$¢ ankietowanych pszczelarzy
pochodzito z wojewodztwa Podkarpackiego, z powiatow: leskiego (48%),
bieszczadzkiego (24%) 1 sanockiego (16%). Pozostali (12%) z 6 powiatow innych
wojewodztw Polski potudniowej. Pod wzgledem liczebnosci dominowaty stacjonarne
amatorskie pasieki utrzymujace 10 — 50 rodzin pszczelich (wyk. 1 - 3) usytuowane na
terenach wiejskich (wyk. 4). Pasieki byly najczesciej potozone w odleglosci do 5 km od
innych gospodarstw takze utrzymujacych pszczoly, a tylko 8% pasiek nie posiadato w
sasiedztwie takich gospodarstw (wyk. 5).

W badanych pasiekach zaplodnienie matek pszczelich odbywalo si¢ glownie w sposob
naturalny (80%). Struktur¢ pozyskania poszczegdlnych produktow pszczelich
przedstawiono na wykresie 6.

Wystepowanie chorob w pasiece:

Zdecydowana wigkszo$¢ pszczelarzy (64%) prowadzita rozpoznanie wystgpowania
Varroa destructor metoda inspekcji czerwiu i1 badania osypu, natomiast co piagty
stosowat obserwacj¢ pszczot, a 16% z nich uzywato wszystkich wymienionych metod.
Obserwacje prowadzono glownie w odstgpach tygodniowych (wyk. 7). W ponad
potowie badanych pasiek warroza byta stwierdzana w poprzednim sezonie ale tylko
okoto jednak trzecia przypadkéw byla zglaszana do Powiatowych Inspektoratow
Weterynarii.

Omawiajac profilaktyke 1 zwalczanie warrozy, odpowiednie zabiegi byty stosowane w
we wszystkich badanych pasiekach, jednak tylko 77% pszczelarzy stosowalo uzyte
srodki zgodnie z zaleceniami ich producentow. W wigkszosci przypadkow zabiegi
profilaktyczno-lecznicze konsultowane byly z lekarzami weterynarii ale tylko okoto
potowa pszczelarzy zmieniala co sezon stosowane srodki (wyk. 8 - 9).

Skutecznos$¢ zastosowanych srodkdéw najczesciej oceniana byla jako wysoka lub srednia
(wyk. 10). Tylko w 8% omawianych przypadkéw oceniono skuteczno$¢ jako mata, a
zaden ze stosowanych s$rodkoOw nie byl, w ocenie pszczelarzy, nieskuteczny lub
szkodliwy. Z uzytych $rodkéw zwalczania warrozy, w sezonie najczgsciej stosowany

byl Apiwarol, a z metod usuwanie zasklepionego czerwiu trutowego (wyk. 11).
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Pozostate $rodki byly uzywane sporadycznie. W badanych pasiekach wystepowatly

rowniez choroby wirusowe towarzyszace inwazji Varroa destructor (wyk 12).

Wykres 1. Podziat badanych pasiek na rodzaje ze wzglgdu na mobilno$¢
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Wykres 2. Podziat badanych pasiek na rodzaje ze wzgledu na typ
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Wykres 3. Podziat pasiek wedlug utrzymywanej liczby rodzin.
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Wykres 4. Podziat badanych pasiek ze wzgledu na lokalizacje.
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Wykres 5. Podziat badanych pasiek ze wzgledu na odlegto$¢ od innych gospodarstw
utrzymujacych pszczoly.
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Wykres 6. Struktura pozyskiwania produktow pszczelich w badanych pasiekach.
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Wykres 7. Czgstos¢ wykonywania w badanych pasiekach inspekcji w celu wykrycia

inwazji Varroa destructor.
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Wykres 8. Podzial badanych pasiek ze wzgledu na podejmowanie przez pszczelarzy lub

brak konsultacji dotyczacych zabiegow profilaktyczno-leczniczych z lekarzami

weterynarii.

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

TAK

NIE

28



Wykres 9. Podziat badanych pasiek ze wzgledu na stosowanie przez pszczelarzy

corocznej zmiany srodkow zwalczajacych inwazje Varroa destructor.
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Wykres 10. Ocena skutecznosci stosowanych srodkéw przeciw warrozie podana przez

pszczelarzy.
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Wykres 11.Zastosowanie srodkéwi medod zwalczania warrozy w badanych pasiekach srodki (w poszczegolnych miesigcach roku).
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Wykres 12. Wystepowanie chordéb wirusowych zwigzanych z inwazjg Varroa

destructor w badanych pasiekach.
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4.3. Podsumowanie wynikow badan

Opracowanie wynikéw przeprowadzonych badan ankietowych pozwala na
wyciaggnigcie wnioskéw dotyczacych profilaktyki 1 zwalczania warrozy przez
pszczelarzy z terenu Polski potudniowej prowadzacych pasieki roznej wielkosci i typu.
Pszczelarze prowadzacy badane pasieki posiadaja duza wiedze na temat wykrywania
i zwalczania warrozy, czgsto poparta konsultacjami z lekarzami weterynarii.
Podstawowa metoda walki z warrozg jest jednak stosowanie §rodkow chemicznych, w
tym glownie zawierajacych substancje czynng amitraze oraz usuwanie zasklepionego
czerwiu trutowego — metoda uznawana za ekologiczng. Bardziej naturalne S$rodki
lecznicze oraz inne zabiegi ograniczajacych rozprzestrzenianie si¢ inwazji V. destructor,
jak np. sztuczne unasiennianie matek pszczelich, s3 uzywane stosukowo rzadko. By¢
moze wynika to z latwosSci stosowania chemicznych akarycydow. Pomimo, ze
niepokojace wydaja si¢ doniesienia dotyczace wystgpowania zwigzanych z warroza
choréb wirusowych, wyniki zwalczania warrozy sa wedtug pszczelarzy zadowalajace i
pozwalajace na skuteczng kontrole inwazji. Waznym aspektem zwalczania inwazji
pasozytniczych roztoczy bylo by jednak skoordynowanie w czasie zabiegow
leczniczych w sasiadujacych ze soba pasiekach lub na wigkszym terenie, co

prawdopodobnie ograniczylo by ich rozprzestrzenianie si¢ na nowe rodziny.



5. Podsumowanie

W pracy przedstawiono, na podstawie dostepnej literatury, pasozytniczego roztocza
Varroa destructor wystgpujacego u pszczoty miodnej (Apis mellifera). Podstawa byto
przeprowadzenie badan ankietowych oraz obserwacja pszczot z wilasnej pasieki.

Warroza jest choroba wystepujaca w Polsce od ponad 30 lat. Jest wywolywana
przez roztocza Varroa destructor. Prowadzi ona do powaznych strat gospodarczych w
kazdym kraju. Roztocza te uwazane s3 za najwazniejsze pasozyty zewnetrzne
stanowigce zagrozenie dla pszczol. Pszczelarze stosujg rézne chemiczne 1 biologiczne
sposoby walki z ta choroba.

W kolejnych rozdziatach pracy przedstawione zostaly metody diagnozowania
inwazji pasozyta oraz sposobu jego zwalczania.

Glownym aspektem pracy bylo przeprowadzenie badan wiasnych za pomoca
ankiety oraz obserwacji wlasnej pasieki pod katem obecnosci pasozyta. Z badan
wynika, ze zwalczanie 1 zapobieganie warrozy, wsrod pszczelarzy jest na dobrej drodze

do utrzymania jak najnizszego poziomu wystepowania inwazji Varroa sp.

Whioski:

1. Metody wykrywania i zapobiegania inwazji Varroa destructor sa stosunkowo
dobrze opracowane i dostgpne dla pszczelarzy, a dodatkowo mozliwe jest
stosowanie licznych preparatow przeznaczonych do jej zwalczania

2. Najczesciej stosowanymi przez pszczelarzy sposobami zwalczania Varroa
destructor sa: podawanie S$rodkdéw zawierajacych amitraze oraz usuwanie
zasklepionego czerwiu trutowego. Inne s$rodki 1 zabiegi profilaktyczne sg
stosowane stosunkowo rzadko.

3. Stosowane przez pszczelarzy zabiegi profilaktyczno-lecznicze sg w ich ocenie
wystarczajgce do ograniczenia i1 kontroli inwazji Varroa destructor

4. Uzycie zintegrowanych metod oraz koordynacja w czasie zwalczania warrozy w

pasiekach na danym terenie, mogto by wptyna¢ na polepszenie jego efektow
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Zalacznik nr 1 - Wzor Ankiety
Celem niniejszej ankiety jest pozyskanie informacji na temat wystepowania i zwalczania
warrozy. Wyniki beda wykorzystane w pracy licencjackiej wykonanej w Katedrze Zoologii i
Ekologii, Uniwersytet Rolniczy im. Hugona Kottagtaja w Krakowie.

Informacje ogélne:

1.Powiat:

3..Rodzaj pasieki:

amatorska/przydomowa/towarowa/specjalistyczna

4.Rodzaj pasieki:
stacjonarna/wedrowna

5.Lokalizacja :

wies/teren podmiejski/teren lesny/sad

6. W jaki sposob zaptadniane sg matki w Pana/i pasiece?
NATURALNIE/SZTUCZNIE

7. Czy w okolicy znajduja si¢ inne pasieki ?

TAK/w odlegtosci Skm/w odlegto$ci 10km/NIE

8.Rodzaje uzyskiwanych produktow:

-Miody: nektarowe(kwiatowe)/spadziowe/mieszane

-wosk pszczeli/propolis/ pytek kwiatowy

10010 (-1 € (3 T OOt

Wystepowanie choréb w pasiece:

1.Czy potrafi Pan/i rozpozna¢ inwazj¢ Varroa sp. W swojej pasiece, jezeli tak to w jaki sposob

(opisz metodg np. inspekcja czerwiu, badanie osypu, obserwacja pszczot)
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2.Czgsto$¢ obserwacji w sezonie:

jednokrotna po rozpoczeciu lotdw/tygodniowa/miesigczna/kwartalna

3.Czy w ubieglym sezonie (2013 rok) zauwazyl/a Pan/i wystgpowanie warrozy w swojej

pasiece:

TAK/NIE

4.Czy zostata ona zgtoszona do terenowego Inspektoratu PIW?

TAK/NIE

5.Czy w pasiece stwierdzono wystgpowanie chorob zwigzanych z inwazjg Varroa sp.?
wirus kaszmirski
wirus ostrego paralizu pszczot
izraelski wirus ostrego paralizu pszczot

wirus choroby zdeformowanych skrzydet
wirus choroby woreczkowej

grzybice otorbielakowa

INNEGAKIE?) ..t
2.Czy stosowane preparaty byly podawane zgodnie z zaleceniami producenta

TAK/NIE/ wyzsze dawki/ nizsze

3.Czy zwalczanie warrozy byto stosowane we wszystkich rodzinach, w tym samym czasie, w

ten sam sposob? (jezeli nie, proszg opisaé sposob zwalczania)
4.Czy na przestrzeni kilku ostatnich lat stosowane metody lub $rodki byty zmieniane co sezon?

TAK/NIE
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5.Prosz¢ o okreslenie skuteczno$ci stosowanych srodkow przeciw warrozie:
WYSOKA/SREDNIA/MALA/NIESKUTECZNA/SZKODLIWA

6.Czy korzysta Pan/i z pomocy lub porad lekarza weterynarii dotyczacej zapobiegania i

zwalczania warrozy?
TAK/NIE

11.Prosze odpowiednio zaznaczy¢ w ponizszej tabelce, ktore ze srodkow lub czynnos$ci

zastosowal/a Pan/i przeciw warrozie podczas ubiegtego roku 2013.

Miesigce

Apiwarol

Biowar500

Bayvarol

Api Life Var

Thymovar

BeeVital HiveClean

kw. mrowkowy

kw. szczawiowy

kw. mlekowy

Olejki eteryczne

Metoda termiczna

Usuwanie czerwiu

zasklepionego

INNE(JAKIE?). ..o



7. Streszczenie

Imi¢ i nazwisko Autora pracy

Karolina Wronowska

Imig¢ i nazwisko Promotora pracy

Dr inz. Jerzy Kowal

Wydziat + kierunek studiow

Wydzial Hodowli i Biologii Zwierzat, Biologia

Katedra/Zaktad

Katedra Zoologii i Ekologii

Nadawany tytut

Licencjat

Tytut pracy w jezyku polskim

Profilaktyka i zwalczanie warrozy u pszczoty miodnej

Stowa kluczowe

(maksymalnie 5 stow)

Varroa sp., warroza, pszczota miodna, profilaktyka, zwalczanie

Streszczenie pracy

(maksymalnie 1 200 znakow)

Inwazje pasozytniczego roztocza Varroa destructor sg obecnie jedng
z glownych przyczyn strat w pasiekach. W pracy przedstawiono
charakterystyke pasozytniczego roztocza Varroa destructor, histori¢
jego pojawienia si¢ oraz mozliwy niekorzystny wptyw na rodziny

pszczoly miodnej Apis mellifera. Dodatkowo omowiono metody

wykrywania, zwalczania i zapobiegania inwazji oraz wyniki
przeprowadzonej  wsrod — pszczelarzy  ankiety, dotyczacej
wymienionych  zagadnien. Stwierdzono, ze najczgsciej

stosowanymi przez pszczelarzy sposobami zwalczania Varroa
destructor sg: podawanie $rodkoéw zawierajacych amitraze oraz
usuwanie zasklepionego czerwiu trutowego, natomiast inne $rodki i
zabiegi profilaktyczne sa stosowane stosunkowo rzadko.
Dodatkowo stosowane przez pszczelarzy zabiegi profilaktyczno-
lecznicze sg wystarczajace do ograniczenia i kontroli inwazji V.
destructor, jednak uzycie zintegrowanych metod oraz koordynacja
w czasie zwalczania warrozy w pasiekach na danym terenie, moglo

by wptyna¢ na polepszenie efektow.
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Tytut pracy w jezyku angielskim

Prevention and treatment of varrosis in honey bee

Stowa kluczowe

(maksymalnie 5 stow)

Varroa sp., varrosis, honey bee, prevention, treatment

Streszczenie pracy

(maksymalnie 1 200 znakow)

Infections of parasitic mites Varroa destructor are the major cause
of losses in apiary. In present study characteristic, history of
appearance and possible impact of Varroa destructor on honey bee
Apis mellifera were presented. In addition, the methods of detection,
treatment and prevention of invasion were discussed based on
available literature and obtained results of beekeepers questionnaire
survey. It was found that the methods most applied by beekeepers
for treatment of varrosis were administration of drugs contains
amitraz and removal of larval drones. The other prevention
methods ware used occasionally. In addition prevention applied was
sufficient for V. destructor control but using of integrated methods

ond time coordination of treatment may increase eligible effect.
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